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Dem Klimawandel begegnen

Altbewahrtes und Neue Wege im
Okolandbau

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Anzeichen von Klimawandel auf dem Acker
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= Friihjahres- und Vorsommertrockenheit
= Trockene Winde
= Hitzeperioden bis zu 40 Grad
= Starkniederschldage und Erosion durch Wasser und Wind
= Zu viel Wasser / Nasse in Frithjahr und Winter
= Milde Winter
= Regen zur Ernte
= Trockenheit zur (Zwischenfrucht)-Saat
= Aufkommen neuer Schadlinge
-> Langer andauernde Wetterphasen
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Anzeichen von Klimawandel auf dem Acker
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= Frihjahres- und Vorsommertrockenheit
= Trockene Winde
= Hitzeperioden bis zu 40 Grad d
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Vorsommertrockenheit / Trockenperioden

Abbildung 2.38:  Anzahl der Tage mit Bodenfeuchten < 50 % nFK (Kultur Wintergetreide, leich. r 50 JAHRE t

ter Boden), monatlich, Deutschlandmittel fiir 30-jahrige Zeitrdume in Ver-
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Austrocknender Wind

Bioland
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Abbildung 2.31:  Anzahl der Tage mit Tagesmittel der Windgeschwindigkeit > 5 m/s, Deutsch- Abbildung 2.42:  Regionales Auftreten und Entwicklung der Anzahl der Tage mit Maximum-
Iangmittielfirs0;JabTge Zettraume inergangenherand Zoiantc Bicland temperaturen > 30°C im Zeitraum Juni bis August, 30-jdhrigen Mittelwerte
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Bioland Weitere Indikatoren Bioland
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= Spatfroste

or Hitzetage 2016-2020

= Wechselfroste
= Starkregenereignisse

= Niederschlagsverlagerung von Sommer auf Winter

= Zunahme Strahlungsintensitat

= Und viele mehr...
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Ziele:
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= Boden fit machen / halten > Bodenfeuchtehaushalt
= Niederschldge in der Region halten
= Mit Hitze umgehen lernen
= Boden vor Uberhitzung schiitzen
= System auf Trockenheit anpassen
= Im Anbau

= Im Management
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Handlungsfelder

Bodenfruchtbarkeit Tk
& Kleegras-
management
Bodenbedeckung

Risikoverteilung Untersaaten und ZF

Anpassung /

Resilienz
erhéhen durch Agrobiodiversitat

Bodenbearbeitung & Agroforst

Anabau-Alternativen
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»Ein gsunder, fruchtbrer Boden ist die
Basis einer erfolgreichen Landwirtschaft*

Dr. Hans Peter Rusch
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Zusammensetzung des Bodens

Wasserfilm
Gerust
mittiere Poren
(wasserhaltig)
Grobporen
(lufthaltig)
on-und
Humuskolloide

Organismen|

kolonien

Boden fit machen durch

= Humusmehrende Kulturen/ v.a. Leguminosen
= Bodenruhe/ Bodenbedeckung

= Kalkgehalt und pH Wert

= Vielfaltige, weite Fruchtfolge

= Wirtschaftsdiinger, Komposte etc.

= Zwischenfruchtanbau
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‘ Eigenschaften der Bodenfruchtbarkeit

(Bodentiere, Bakterien,

Pilze usw.) Tragfahigkeit

- Durchwurzelbarkeit

S |

Beeinflussen sich gegenseitig

Und miissen daher alle gleichermaRen
beachtet werden!

Ty k
Biologische Physikalische Chemische
Eigenschaften Eigenschaften Eigenschaften
. Humusgeha!tl =  Wasserverdaulichkeit . Boden pH-Wert
aasenticRiing - Bodenlufthaushalt . Nahrstoffgehalt
= Bodenmikroorganismen N .
= Bodenstruktur/ = Nahrstoffverhaltnisse

Nahrstoffhaltevermogen
. Umsatzfreudigkeit
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‘ Was fordert die Bodenfruchtbarkeit

% 7 \» 7/.‘ .f;—--
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Wasserbestidndige Kriimel durch Interaktionen .
des Bodens nach dem Anbau von... Bioland
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Klee/Gras 70 %

Grasern
Mykorrhiza

WeiRklee 32,5 %
Getreide

Hackfriichten

Quelle: Felgentreu geéindert nach Sekera1951
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Kleegras fit machen
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= Nahrstoffversorgung (Schwefel, Calcium etc.)
= Zusammensetzung:

= Tiefwurzler (Luzerne, Esparsette, Spitzwegerich, Rohrschwingel,
Schweidel)

= Bodendecker (Graseranteil / Weiltklee)

= Nicht zu tief mahen (Gefahr von Ausbrennen)
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Wiesenschwingel

Braun 2010
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Rhizodeposition / Wurzelexsudate
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A
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Rhizodeposition assessed by “C imaging.

Kuzyakov et al, Géttingen
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Exkurs Regenwurm
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so viel wie sein

Muskelmagen

Drisenmagen Mitteldarm
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Boden fiittern
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Winterfutter

k|
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P\anmémge
gan'\sme“

gekera 1943

Ton-Humuskomplex durch Calciumbriicken
D[ 50 JarRe |

Humintech 2017
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PorengroBenverteilung nach Kalkung

Anderung der PorengréBenverteilung durch eine Meliorationskalkung
nach Dr. Schuhbauer (in +/- %)
Durchschnitt aus 4 Standorten und 132 Messreihen

weite enge

Grobporen Grobporen ‘ Mitielpcren Feinporen
Porengréie > 0,06 mm 0,05 - 0,01 mm 0,01 -0,0002mm | < 0,0002 mm
verantwortlich far:| (Wasser schwer | (fir Pflanzen nicht
Gasaustausch |(Wasser leicht verfugbar) N s
Bkl verfiigbar) verfiigbar)
Hirzein Wourzelhaare
Lebensraum far: : Pilze
Makroorganismen
Bakterien
Oberboden +21% -5% 1%
Pflugsohle ~5% -2%
Unterboden 2% -2% -4%
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Schmidt 2013
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Was schiadigt die Bodenfruchtbarkeit?

Koptrodebunker
Gesamigewicht L 22t 401
Radlast 2t 7t ne
Reifenbreite 428cm 80 cm 80 cm
Reifenaufstandsfliche 02m? 0,7 m* 0,74 m?
Kontaktflachendruck 1 bar 1 bar 1.5 bar

Druckzwiebeln
{Druck in Bar)

S. Maraneens / Unenbundssamt
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Was schadigt die Bodenfruchtbarkeit?
D[ 50 JarRe |

Bodenverdichtung / Hohe Radlasten
- Der Boden erstickt und es kann Lachgas entstehen!

Fahrspur Fahrzeugmitte Fahrspur

Bodenvertormung

Schiffer 2002
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Was schiadigt die Bodenfruchtbarkeit?
Falsche Bearbeitung und fehlende Bedeckung Tt

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Handlungsfelder

Bodenfruchtbarkeit L 50z 18

& Kleegras-

- . management
Risikoverteilung J Bodenbedeckung

Untersaaten und ZF

Anpassung /

Resilienz

Bodenbearbeitung |_erhdhen durch Agrobiodiversitat

& Agroforst

Anabau-Alternativen
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Bodentemperatur in 5cm Tiefe

Aulentemperatur
links bewachsen; rechts unbewachsen

im Schatten 14:40

7V

Gefahr unbedec

Vergleich der Bodentem
b vs. unb h

Bodentemperatur in
1cm Tiefe bewachsen

)

¢ Bodentemperatur in
1cm Tiefe unbewachsen

B

Felgentreu DSV 2016




Untersaaten
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= Halten den Boden bedeckt (Thermoregulation)
= Nutzen sonst ungenutzte Sonnenenergie

= Erhalten Schattengare

= Verlangern die Bodenruhe

= Kosteneinsparung durch ausbleibende Stoppelbearbeitung und

folgende Einsaat

= Alternativ auch die alte ,Rapsdecke”

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Untersaaten

[ 50 JAHRE |4

Technik Untersaat

Bild: S. Wolpold
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Zwischenfriichte
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= Futtern das Bodenleben

= Halten den Boden bedeckt (Thermoregulation)

= Nutzen sonst ungenutzte Sonnenenergie

= ,Fangen“ und konservieren Nahrstoffe liber den Winter

= Nach Moglichkeit liberwinternde und schnittfahige ZF

= Haben viele weitere Aufgaben (Nahrstoffmobilisierung usw)

- Vielfalt fordern!

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Zwischenfrucht fiir alle Falle
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= Trockenheit zur Aussaat?

= Verunkrautung?

= Frihfrost?

= Milder Winter - Gefahr Verunkrautung?
= Nahrstoffauswaschung / -ausgasung?

- Uberwinternde oder teilabfrierende, schnittvertrigliche

Mischungen!

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Trockenheitsvertraglich
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Zwischenfriichte und Untersaaten zur .
‘ Steigerung der Agrobiodiversitat Bioland

D I"50 jaHRe L4
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‘ Untersaat und Biodiversitat
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Handlungsfelder

Risikoverteilung

Bodenbearbeitung

Bodenfruchtbarkeit
& Kleegras-
management

Anpassung /

Resilienz
erhohen durch

Anabau-Alternativen
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Bodenbedeckung
Untersaaten und ZF

Agrobiodiversitat
& Agroforst

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Schadlingsregulierung durch Biodiversitat
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Bioland
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Mais-Stangenbohne

Die agrardkologische Schidlingsregulierungspyramide ’au
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FIBL Merkblatt 2020 :Schédlingsregulierung im Biokopfkohlanbau
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Bild: KWS 2020
- -
lild: KWS 2020 s

Grundvoraussetzung fir Agrobiodiversitat
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= Strukturierte Landschaften
= Vielfalt von Kulturpflanzen / Anbausystemen

= Landschaftselemente = Refugien / Lebensrdaume fiir Niitzlinge

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021
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Grundvorausse

= Strukturierte La

Agroforst

D ["50 JaHre L4
Vorteile:

= Erosionsschutz Wind und Wasser
Mirkoklima
= Schatten / Thermoregulation
= Erhoéhung der Landnutzungseffizienz / LER (Boden und Luft)
= Einkommensdiversifizierung

= Refugium fiir Niitzlinge

= Uvm.

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Agroforst
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Hemmnisse:

= Rechtliche Situation (Eigentumsverhaltnisse / Pacht / Agrar-

Forderung)
= Drainagen
= Planungs- Know-How
= Langfristige Planung / Dauerkultur

= Finazierung

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021
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Neue Schadinsekten
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= Marmorierte Baumwanze, Drathwurm-Arten, Kirschessigfliege...

= -> Klimabarriere (Eisriegel) aus Siideuropa wird kleiner, Globaler
Handel nimmt zu, Klimabedingungen fiir Schadlinge verbessern

sich (Polpulationszyklen erhéht)

- Schliissel Agrobiodiversitat

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Exkurs Lagerschédlinge
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Kornkéfer, Reiskafer, Maiskafer

Sitophilus granarius (L), Sitophilus oryzae (L), Sitophilus zeamais (Motsch.,
| Familie Riisselkifer

Jonathan Kern, Bioland Ber:

Exkurs Lagerschédlinge
— D[ 50 e |3
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= Die meisten Insekten fallen bei 12 bis 15 ° C oder weniger in
Kaltestarre. Milben sind noch um 10 ° C aktiv

Gengenbach 2017
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Exkurs Lagerschédlinge
< | D[ 5o are 14
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c il i
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= Die meisten Insekten fallen bei 12 bis 15 ° C oder weniger in
Kaltestarre. Milben sind noch um 10 ° C aktiv

-0l

Gengenbach 2017
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Handlungsfelder

Bodenfruchtbarkeit Tt

& Kleegras-

. . . management
Risikoverteilung J Bodenbedeckung

Bodenbearbeitung

Untersaaten und ZF

Anpassung /

Resilienz

erhéhen durch Agrobiodiversitat

Alternativen? .
Kulturen, Sortenmischungen oder Gemenge Bioland
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= Warmeliebend

Trockenheits- und Hitzevertraglich

Robust

= Verdanderte Anbauzeiten & Nutzen der Hauptwachstumsperiode!

Ausdauernd?

- z.B. Mais, Soja....

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

& Agroforst
Anabau-Alternativen
Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021
Ackerbohne - Verliererin der Klimawandels?
D I"50 jaHRe L4

D ["50 JaHre L4
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Bioland
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Schlussfolgerungen fiir den Anbau von Winterackerbohnen

Vorteil der Winterbohnen
* intensivere Durchwurzelung
+  Entwicklungsvorsprung
hoher Kornertrag & sym. N,-Fixierung

8-

Klimatische Bedingungen

1. 50 % nFK und > 130 mm April bis Juni

2. keine Kahlfréste unter -16°C

3. keine Enthartung + Spétfroste
N . :
tinter -6°6/ab Rabniar Gesamtkarte Winterackerbohne

O Gado L [ Witerackarbonne | semez 10200

Bioland

D ["50 JaHre L4
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Varianten Mischfruchtanbau

Bioland

5. IEpymak
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Mixed «Row Inter- wRow-Strip «Strip Inter-
C;apping" cropping” Intercropping™ cropping”
zuféil=lige reihenweiser  Wechsel zwischen Wechsel
Verteilung Wechsel Reihen + Streifen zwischen
Streifen

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Zeitlich
begrenzter
Kontakt,
Einsaat
zwischen-
reihig oder in
zufélliger
Verteilung

»Relay Inter-
cropping®

Untersaaten,
Bi-Cropping

H.Béhm2016

Bioland
D ["50 JaHRE L8

Ausblick — Relay Cropping (Staffelanbau)

Bioland
D[ 50 JaHRE L8

BildegUnivasity of Nebraska-Lincoln

18



Handlungsfelder

Bodenfruchtbarkeit Tt

& Kleegras-

. . . management
Risikoverteilung J Bodenbedeckung

Untersaaten und ZF

Anpassung /

Resilienz

BOdenbearbeitung erhahen durch AgrObiOdiverSitét

& Agroforst

Anabau-Alternativen

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Bodenbearbeitung

[ 14
Der Richtige Zeitpunkt ist entscheidend

Fahigkeit ,,Warten* zu kdnnen
Nicht bei zu feuchten Bedingungen bearbeiten
Unterboden ,,im Blick halten - Spatenpflicht!!

Nicht generell Gruber vs. Pflug - Arbeitstiefe, Haufigkeit und Zeitpunkt

entscheidend
Tief Lockern und flach Wenden!

Beeinflussung der Bodenfeuchte durch die Bodenbearbeitung

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Bodenbearbeitung

D ["50 JaHre L4

= Der Richtige Zeitpunkt ist entscheidend

= Fahigkeit ,,Warten“ zu kénnen

ur
nbearbeitung Z
© Mo eduktion der Bg(::\ Resilienz

' Steigerun
u n
| er:’ und Ertragsembu(&e
Unkrautaufkomm
itd sen!
. \ntenS\tat anpas
= | —~wuny der Bodenfeuchte durch die Bodenbearbeitung

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021
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Verlauf der Bodenfeuchte in Vol.% nach der Ernte von Winterweizen
Wetter und Klima aus einer Hand

inAbhangigkeljder Durchfiihrung oder de‘slj “l 1s der
Bodenbearbeitung und Bodenwasser Bioland e Bioland
D50 Jarine L4 - - —— B [ 50 )i L8
Bodenbearbeitungsstrategien nach der Ernte B, | T e
- Wasser sparen oder Wasser verlieren durch ém
Stoppelbearbeitung? i s

s

Woche 1 nach B8 Wacha 2 nach 88 Wacke 3 nach 58 Woche 8 nach 88

Bodenfeuchte 0-60 cm Tiefe

g

_—

Bodenfevichte in Valumanprotent
» B F
g 8 £

e
g

Wochs 1 nach 83 Woche 2 nach 38 Woche 3aseh 53 Wache & nach 88
— ——aohne

2
Falk Béttcher DWD 2020
Jonathan Kern, Bioland Beratung - 10. Februar 2021 * el Boticher




Bodenfeuchte konservieren im Sommer
D[ 50 JarRe |

= Hochschnitt + Direktsaat + ggf. anschlieBend Mulchen

= Bearbeitungsintensitat / Tiefe reduzieren

= Feinkriimelig arbeiten

= Flach schneiden / Kein tiefer Eingriff / nach und nach tiefer

= Oberflachliche Riickverdichtung / fiir Bodenschluss sorgen
(Knackpunkt Wurzel Uks)

= Schattengare Nutzen

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Handlungsfelder
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& Kleegras-

- . management
Risikoverteilung J Bodenbedeckung

Untersaaten und ZF

Anpassung /

Resilienz
erhéhen durch Agrobiodiversitat

Bodenbearbeitung & Agroforst

Anabau-Alternativen
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Risikoverteilung als Absicherung

D ["50 JaHre L4

Risikoverteilung durch:

= Aufsplitten der Saatzeitpunkte v.a. in Sommerungen (AB, Mais,
Soja)

= Ggf. Aufsplitten Sorten (friih & spat) bzw. Winter- /Sommerformen

= Vielféltige Fruchtfolge

= Technikauswahl, flexibel reagieren durch Kooperation / Miete etc.

= Futterkooperationen

= Futterbaumischungen / z.B. Luzerne und Rotklee

= Gemengeanbau

= Risikoversicherungen / Staatliche Zugestéandnisse - Steuer

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021
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Dem Klimawandel begegnen durch:
= Mehr Diversitat
= Mehr Bodenbedeckung
= Schonende Bearbeitung
= Futterung des Bodens durch Diingung und Zwischenfriichte
= Ansatze von Agroforst einbauen
= Anbau alternativer Kulturen / Sorten und Gemengen
= Risikomanagement
= Und vieles mehr .....
- Flexibilitat und genaues Beobachten wichtiger denn je!!

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

[T N
te. TV

\y Agri
ot B8

Landwirtschaft und Anpassung

NACHHALTIGE ANPASSUNG DER EUROPAISCHEN
~ LANDWIRTSCHAFT AN DEN KLIMAWANDEL

-
b = T & ol Solagrol

Jonathan Kern, Bioland Beratung — 10. Februar 2021

B

Februar 2021

Boden nach 40 Jahren Bioland
z N VXS 5 ‘
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