Wochenblatt fir Landwirtschaft und Landleben

Wenn es drauBien heiBl wird, versuchen die Landwirte die Temperaturen im Stall trotzdem noch ertraglich zu halten.

Was hilft gegen Hitze?

In einem Dusser Versuch wurde getestet, mit welchen Luftungskniffen sich
das Stallklima im Sommer moglichst angenehm fUr die Tiere gestalten lasst.

enn es im Schweinestall
deutlich zu warm wird,
belastet das die Tiere. In

einem Versuch auf Haus Diisse
wurde deshalb im heiflen Sommer
2018 getestet, mit welchen Hilfs-
mitteln bzw. Einstellungen an der
Liiftung sich moglichst angeneh-
me Klimaverhéltnisse im Stall er-
reichen lassen.

Fiir den Liiftungsversuch wurde
ein Stall der Qualitats- und Leis-
tungspriifstation Schwein (QLPS)
genutzt. Dieser weicht in der Auf-
stallungsform und Belegdichte
zwar deutlich von tiblichen Mast-
stdllen mit Gruppenhaltung ab.
Abernurin diesem Stall gab es die
Moglichkeit, sechs baugleiche Ab-

teile mit unterschiedlichen Liif-
tungsvarianten zu betreiben (Uber-
sicht 1).

Drei Versuchsgruppen

Insgesamt wurden 168 Schweine
(PIC 408 x Topigs 70) in sechs Ab-
teilen mit 2er-Buchten aufgestallt.
Das ist zwar nicht praxistiblich, er-
moglicht aber eine exakte Erfas-
sung von Leistungsparametern. Es
gab drei Gruppen: Zwei Kontroll-
abteile mit tiblicher Klimafithrung
(13 und 14), zwei Abteile mit er-
hohter Solltemperatur (11 und 12)
sowie zwei Abteile mit gekiihlter
Zuluft (15 und 16).

Fiir die Abteile 15 und 16 wurde

Der Diisser Versuchsstall
Schemazeichung zum Dusser Stall, in welchem die Klimaunter-

suchungen erfolgten
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Siidseite
—

von der nordlichen, beschatteten
Seite der Stallungen Frischluft an-
gesaugt und unterflur durch einen
Betonkanal und den Mittelgang in
den Tierbereich geleitet. Die Kon-
trollabteile 13 und 14 sowie die
Abteile mit erhohter Solltempera-
tur (11 und 12) erhielten ihre Zu-
luft von der nach Siiden orientier-
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ten Innenhofseite des Stalles. Die
Luft wurde oberflur durch den
Erschlieffungsgang zu den Abtei-
len geleitet und gelangte per
Futtergangliiftung in den Tierbe-
reich. Die Erwartung war, dass sich
die Luft auf dem Weg durch das
Gebdude weiter erwérmt.

Um die Auswirkungen groBer Tag-
Nacht-Temperaturschwankungen
zu begrenzen, wurde in den Abtei-
len 11 und 12 die Liiftungsanlage
auf eine hohere Solltemperatur
eingestellt und der Regelbereich
am Luftungscomputer vergroBert.
Damit sollte unter anderem die
néchtliche Abktihlung abgemil-
dert werden, die ansonsten zu
Hustenproblemen bei den Tieren
fithren kann.

Kiihle und heiBe Tage

Einen Einblick in die tatsdchliche
Situation in den verschiedenen
Stallabteilen (gekiihlt, Kontrolle
und hoherer Sollwerte) liefern die
erfassten Klimaparameter. In Uber-
sicht 2 beispielsweise ist ein Zeit-
raum mit eher geméBigten Som-
mertagen Anfang Juli 2018 abgebil-
det. Die AuBentemperaturen lagen
hier nachts bei 13 bis 15 °C. Tags-
tiber stiegen sie auf bis zu 27 ° C.
Man erkennt die ddimpfende Wir-
kung der Unterflur-Luftfiihrung im
Betonkanal. Diese macht sich vor
allem bei den hohen Temperaturen
am Nachmittag bemerkbar: Dann
war es im Abteil 16 stets sptirbar
kiihlerals im Kontrollabteil 14. Die
Abteiltemperaturen sind dann so-
gar geringer als die normalen Au-
Bentemperaturen auf der Sonnen-
seite.

Ubersicht 3 zeigt im Vergleich da-
zu den Temperaturverlaufin einer
Phase mit heiBler Witterung (Ende

Was passiert an kiihleren Tagen?
Temperaturentwicklung im Disser Versuchsstall an eher

gemaBigten Sommertagen
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Juli 2018). Die AuBentemperatu-
ren waren mit bis zu 37 °C deutlich
hoher. Die kithlende Wirkung des
Betons ist erneut gut zu erkennen:
In der Mittagshitze ist die Stalltem-
peratur der dazugehorigen Abteile
hédufig um 2 bis 3 °C niedriger als
die Temperatur der anderen Abtei-
le. Auch tiber Nacht sinkt die Tem-
peratur nicht so stark ab. Aller-
dings gibt es in der Praxis nicht
viele Stélle mit derartiger Luftfiih-
rung. Der bauliche Aufwand dafiir
ist unverhéltnisméaBig hoch.
Interessant sind indessen die
Messwerte in der Liiftungsvariante
mit der erhohten Solltemperatur:
Im Abteil 11 liegen die Temperatu-
ren tagsiiber dhnlich hoch wie in
den Kontrollabteilen mit konven-
tionellem Liftungsregime. Wih-
rend der Nachtstunden sinkt die
Temperatur allerdings ldngst nicht
so tief. Daraus ergeben sich spiir-
bar kleinere Tag-Nacht-Schwan-
kungen. Nur in der Kiithlungsvari-
ante mit warmepufferndem Beton-
kanal sind diese noch geringer.

Unterschiede beim Liiften

Die unterschiedlichen Solltempe-
raturen, der weitere Regelbereich
an der Liftung und die unter-
schiedlichen Temperaturniveaus
der Zuluft machen sich auch in der
Luftwechselrate bemerkbar. In der
Juliwoche mit den moderaten
AuBentemperaturen war das Be-
liftungsniveau in den Abteilen
mit kithler Zuluft aus dem Beton-
kanal insgesamt durchgéngig ho-
her. In kiithlen Néchten ging die
Liftung runter bis auf etwa
1500 m? Zuluft je Stunde, tagsiiber
wurde aber zeitweise schon die
maximale Luftmenge von rund
2700 m3/h erreicht.

Demgegentiber hatten die Abteile
mitbewusst erhohter Solltempera-
turund groBerem Regelbereich die
geringsten Luftwechselraten und
blieben noch weit unter der Maxi-
malleistung. Uber Tag wurde hier
bei hohen Tagestemperaturen nur
mit bis zu 1700 m?#/h geliiftet. Wah-
rend der kithlen Nachtstunden gab
es Phasen, in denen lediglich die
eingestellte Minimum-Rate von
600 m3/h realisiert wurde.

Die Kontrollabteile mit ,,normaler*
Liiftungseinstellung lagen immer
zwischen diesen Varianten. In die-
sen Abteilen war die Schwan-
kungsbreite der Liiftung in der mo-
deraten Sommerphase Anfang Juli
deutlich hoher. Nachts sank die
Luftmenge aufrund 900 m3/h, tags-
tiber wurden bis zu 2500 m?®h er-
reicht.

Als die Hitze Ende Juli loslegte,
wurden alle Abteile zeitweise mit
der Maximalrate von 2700 m3/h ge-
liiftet. In den Abteilen mit erhohter
Solltemperatur sank die nédchtli-
che Luftrate dagegen weiter aufun-
ter 1000 m3/h. Die Kontrollabteile
hatten auch noch deutliche
Tag-Nacht-Schwankungen.  Die
néchtliche Liiftung ging hier aber
auf etwa 1200 m?/h zuriick, wih-
rend die Luftrate in den Abteilen
15 und 16 nachts immernoch rund
1700 m?/h betrug. Hier gilt es aller-
dings zu beriicksichtigen, dass
sich die ndchtliche Zuluft auf dem
Weg durch die Betonkanale leicht
erwédrmt. Denn bei hohen AuBen-
temperaturen (am Tag) nimmt der
Beton Wirme aufund kiihlt die Zu-
luft. Nachts gibt er diese Warme
wiederab. Die Zuluftin den Abtei-
len 15 und 16 war also nachts et-
was warmer.

Aufjeden Fall ist bei hohen Luft-
wechselraten immer darauf zu

Was passiert an heiBen Tagen?
Temperaturentwicklung im Dusser Versuchsstall an heiBen

Sommertagen
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E wie haben die Tiere reagiert?
Mastleistungen und Schlachtkérperwerte der Versuchstiere

Versuchsvariante

Kontrolle
Einstallgewicht kg 22,4
Endgewicht kg 122,3
Tagliche Zunahme g 908
Schlachtgewicht kg 98,1
Ausschlachtung % 80,2
Schlachterlds € 136,21

Sollioncstyr | Gekihite Zuluft
22,3 22,5
1213 122,1
907 938
97,0 97,5
80,0 79,9

135,56 137,34

Aktiv kithlen durch Wassernebel?

Als Ergdnzung zum Dusser Versuch
zur Luftungsoptimierung wurden in
einem Praxisbetrieb die Maoglich-
keiten einer LuftabkUhlung durch
Verspriihen von Wasser getestet. In
dem Maststall wird die Zuluft fir die
Schweine aus dem Dachraum ent-
nommen. Durch einen temperatur-
gesteuerten Wasserzerstauber vom
Typ ,Friggy” wird die Zuluft an hei-
Ben Tagen gekuhlt und gelangt erst
dann in den Tierbereich. Das funk-
tioniert nach dem Prinzip der Ver-
dunstungskuhlung: Die Luft wird
mit feinen Wassertropfchen an-
gereichert, die durch die Hitze ver-
dunsten. Dafur wird Energie be-
notigt, welche der Umgebungsluft
entzogen wird. Im Ergebnis kihlt
sich die Luft um einige Grad ab. Das
Verfahren klappt umso besser, je
niedriger die relative Luftfeuchtig-
keit ist —am besten bei trockenem
»Heuwetter*”.

Aber aufgepasst: Die Schweine nut-
zendiesen Effektder Verdunstungs-
kUhlung ebenfalls. An heiBen Ta-
gen wandeln sie in den Lungen
Wasser zu Dampf um, den sie beim
Ausatmen an die Umgebungsluft

abgeben. Das funktioniertaber nur,
wenn die Luft noch Feuchtigkeit
aufnehmen kann. Die Zuluft sollte
also nicht zu sehr angefeuchtet
werden.

Im Praxisbetrieb funktionierte die
aktive Kuhlung im vergangenen
Sommer indessen rechtgut. Eswar
aber auch oft trocken-warm und
selten schwdl-heiB. Die Messungen
an der Anlage zeigten, dass der
Wasserzerstauber im Laufe des
Vormittags immer haufiger ,arbei-
tete” und das Gerat mit den stei-
genden AuBentemperaturen ab
Mittag fast kontinuierlich durchlief.
Erst wenn die Temperaturen nach-
mittags und abends zurlickgehen,
wird wieder weniger Wasser zer-
stdubt. Die Wasserverbrauchsda-
ten zeigen zudem, dass im heiBen
August 2018 bis zu 50 | Wasser je
Stunde verspriht wurden und das
nicht nur im Einzelfall. Das System
kann also zu einer Luftabkthlung
beitragen — und vor allem die Tem-
peraturspitzen brechen. Der Land-
wirt muss allerdings die Luftfeuch-
te im Blick behalten. Diese darf
nicht zu hoch werden. ]

Der Wasserzerstauber ,Friggy“ nutzt das Prinzip der Verdunstungskiihlung.
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Kurz gefasst

® Die Landwirtschaftskammer
NRW hat im vergangenen
Hitzesommer das Stallklima
in unterschiedlichen Liif-
tungsvarianten untersucht.

® Neben der konventionellen
Frischluftzufuhr gab es eine
Variante mit gekiihlter Zuluft
und eine Testgruppe mit er-
hohter Solltemperatur.

® Ziel war es, die Temperatur-
spitzen zu brechen und die
belastenden Tag-Nacht-
Schwankungen zu verringern.

® Das gelang zumindest in
Teilen recht gut. Es lohnt sich,
die Strategien weiterzuentwi-
ckeln.

achten, dass es im Tierbereich
nicht zu Zugluft kommt.

Wasserbedarf und Leistung

Beim Trankwasserverbrauch zeig-
te der Diisser Klimaversuch einen
deutlich ausgeprégten Tagesrhyth-
mus der Tiere. In den frithen Mor-
genstunden gibt es eine Ruhephase
ohne Trdnkebesuch. Es folgt im
Laufe des Vormittags ein zuneh-
mender Wasserkonsum, derin den
frithen Nachmittagsstunden sei-
nen Hohepunkt erreicht und dann
wieder abféllt. Die Hohe des Was-
serkonsums korreliert indessen
mit der Stalltemperatur: Die hochs-
ten Wasserverbrauche gibt es zu

Tipps gegen Hitzestress

Wir haben uns mit Ulrich Aver-
berg von der Landwirtschafts-
kammer NRW dariiber unterhal-
ten, wie sich zu grofer Hitze-
stress im Schweinestall
vermeiden lisst.

Der Sommer steht vor der Tiir.

Was gibt es da im Schweine-
stall zu beachten, wenn die Tempe-
raturen steigen?

Bei warmem Wetter steigt der Was-
serbedarf der Tiere deutlich an.
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Wenn es im Sommer fiir lingere
Zeit heiBl und schwiil ist, heizen
sich auch die Stélle von Tag zu Tag
immer weiter auf. Die Tiere reagie-
ren mit einer hoheren Atemfre-
quenz, denn Schweine konnen
nicht schwitzen. Sie fithren etwa
90 % der iiberschiissigen Wérme-
energie tiber die Atmung ab. Au-
Berdem sinkt in den meisten Fél-
len die Futteraufnahme, wihrend
der Wasserbedarf steigt. Ab wel-
cher Lufttemperatur dies ge-
schieht, hangt von derProduktions-
richtung bzw. Altersgruppe ab:
Schwere Mastschweine und Fer-
kel fiihrende Sauen vertragen hohe
Temperaturen am schlechtesten.
Die Schweine suchen im Stall die
kiihlsten Stellen auf, um dort zu
ruhen —in den Buchten am Fenster
haben die Tiere damit allerdings
manchmal Probleme, weil es hin-
ter den Scheiben durch die direkte
Sonneneinstrahlung sehr heill
werden kann. Bereits beim Bau des
Stalles sollte deshalb Wert aufeine
gute Beschattung gelegt werden.

Auf welche Punkte ist bei der

Liiftung im Sommer besonders
zu achten?
Die Zuluft sollte im Sommer nicht
aus einem ungeddmmten Dach-
raum angesaugt werden: Schon bei
26 °C AuBentemperatur herrschen
direkt unter der Dachhaut oftmals
60 bis 70 °C. Derart heille Luft
bringt den Tieren keine Abkiih-
lung. Besser ist es, die Frischluft
im Sommer {ber einen kiihlen
Zentralgang oder Vorraum bzw.
aus dem beschatteten AulBenbe-
reich anzusaugen.
AuBerdem sollte der Landwirt
sicherstellen, dass alle Bauteile
der Liiftungsanlage auch funktio-
nieren und die Alarmanlage mit
Temperaturen aktiviert ist, die zur

den Temperaturspitzen. Das deckt
sich mit Ergebnissen aus anderen
Versuchen, die auch gezeigt haben,
dass die Tiere sehr hohe Tempera-
turen gern durch hoheren Wasser-
konsum kompensieren.

Bei den biologischen und tkono-
mischen Leistungen sind die
Unterschiede zwischen den Grup-
pen gering und nicht statistisch ge-
sichert (Ubersicht 4). Tendenziell
haben die Schweine in den Abtei-
len mit der gekiihlten Zuluft etwas
hohere tdgliche Zunahmen. Der
wesentliche Unterschied im Stall-
klima ist darin zu sehen, dass in
diesen Buchten die Tageshochst-
temperatur um bis zu 2 °C geringer
war als in den anderen Abteilen

Jahreszeit passen, sonst kann es
base Uberraschungen geben.
Damit ausreichend Frischluft in
den Stall gelangt, miissen die Luft-
wege frei sein: Die Zuluftoffnun-
gen diirfen nicht zugewachsen und
die Abluftseite sollte gereinigt
sein, denn Verschmutzungen sor-
gen fiir Turbulenzen im Abluft-
schacht. Dasreduziert die Leistung
der Liiftungsanlage und kostet
iiberdies Strom. Ferner miissen die
Akkus gepriift werden, damit sich
bei Stromausfall die Not6ffnungen
6ffnen und die Alarmanlage mel-
det. Jeder Schweinehalter sollte
zur Sicherheit testen, ob die Tele-
fonanlage auch bei Stromausfall
funktioniert und ob die Alarmie-
rung gelingt. Das ist bei der heute
weitverbreiteten IP-Telefonie
nicht selbstverstdndlich.

Was mache ich bei heiBen Ta-

gen, aber kiihlen Néachten?
Neben dem direkten Hitzestresss
giltes, die Tag- Nacht-Schwankun-
gen im Auge zu behalten. Diese
fithren im Sommer schnell zu Er-
kéltungen bei den Schweinen. Vie-
le Liiftungscomputer arbeiten des-
halbmit sogenannten Absenkauto-
matiken, um zu verhindern, dass
tagsiiber sehr viel warme Auflen-
luftin den Stall gelangt und abends
reichlich kithle Nachtluft. Wer die-
se Technik nicht hat oder wem sie
zu kompliziert ist, kann seine Liif-
tung auch von Hand anpassen:
Entweder wird die Solltemperatur
angehoben, denn Schweine kon-
nen sich auch an ein leicht erhoh-
tes Temperaturniveau gewohnen
und dann trotz Sommerhitze wei-
terhin gut fressen. Die Ausschlége
zu den Spitzentemperaturen sind
dann nicht so groB und die Anlage
lauft nicht so schnell mit voller
Luftrate.

und die Tag-Nacht-Verhéltnisse
nicht so stark schwankten.
Interessant auch: Die bewusst er-
hohten Solltemperaturen in den
Abteilen 11 und 12 haben die Leis-
tungen der Tiere nicht negativ be-
einflusst. Offenbar konnen sich die
Schweine {iber einen lingeren
Zeitraum gut an die hohen Tempe-
raturen anpassen und reagieren
nicht mit Leistungsdepression. Sie
profitieren dabei von den vermin-
derten Tag-Nacht-Schwankungen,
welche die hohere Solltemperatur
mit sich bringt. Diese Strategie
sollte im Auge behalten werden.
Dr. Horst Cielejewski, Rolf Feldmann,
Ulrich Averberg, Ludger Biitfering, Tobias
Scholz und Christiane Norda, LWK NRW.

Ulrich Averberg

Landwirtschafts-
kammer NRW

Oder man erhoht den Regelbereich
bzw. vergrofert die Spreizung.
Auch dadurch dauert es langer, bis
die volle Luftleistung erreicht ist
und es wird nicht schon mittags
heiBe ,,Frischluft in den Stall ge-
zogen.

Was ldsst sich sonst noch tun,

um den Kreislauf der Tiere bei
Hitze zu entlasten?
Es bietet sich an heilen Tagen auf
jeden Fall an, die Fiitterungszeiten
und andere notwendige Arbeiten
im Stall, die mit Unruhe bzw. Be-
wegung einhergehen, aus der gro-
Ben Mittags- und Nachmittagshit-
ze in die frithen Morgen- und
Abendstunden zu verlegen.
AuBerdem missen die Tranken
unbedingt regelméBig auf Funkti-
on und Durchflussmenge kontrol-
liert und gegebenenfalls gereinigt
werden, denn Wassermangel ver-
zeihen die Tiere bei Hitze nicht.
Die Schweine brauchen das Was-
ser zur Thermoregulation, wie Ver-
suche gezeigt haben (sieche Wo-
chenblatt-Ausgabe 45/2017).
Bei trocken-heiber Luft (Heuwet-
ter), wie wir es im Sommer 2018
oft und lange erlebt haben, kann
auch eine Wasservernebelung hel-
fen, die Stalltemperatur zu senken.
Aber Vorsicht: Das geht nur bei sol-
chen Hochdruck-Wetterlagen. Bei
schwiil-heilem Wetter mit hoher
Luftfeuchtigkeit schadet der Was-
sereinsatz mehr, als er den Tieren
nutzt. Dann wird der Kreislauf der
Tiere durch die noch hohere Luft-
feuchtigkeit enorm belastet. ~ Wal



